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Znaczenigrodowiska wzyciu cztowieka

WSTEP

Co to srodowisko???

Jest to catoksztait oddziatywania przyrodywiotow, zespot jakichkolwiek elementow
przyrodniczych wzajemnie powdanych i uwarunkowanych. Dgii srodowiskuSwiat i jego zasoby

ciagle ulega ciagtym przemianom pod wptywem sit przyrody jak i dalaosci cztowieka.
Zywioly wystepujace wsrodowisku to:
- Woda
- Ziemia

- Powietrze
- Ogie

Bartosz Grzechowiak



Znaczenigrodowiska wzyciu cztowieka

ROZDZIAL 1
SRODOWISKO

1.1 Znaczenigrodowiska nazycie cztowieka.

Srodowisko geograficzne Ziemi podlega nieustannymiamom. Rozpoagy Si¢ one wraz
z powstaniem planety i nadal trwajPrzez diugi okres zachodzity w sposob naturaMiptyw
cztowieka narodowisko byt nie wielki, to ono na niego wakszym stopniu oddziatywato. Z czasem
w skutek nasilania siantropopresji oraz wprowadzania nowych sposob&Gpgdarowania.

Do korzystnych elementéwodowiska nales:

- potazenie geograficzne w strefach umiarkowanych i podmvkowych

- niewielka odlegka od morz i oceanéw

- zasobn& w surowce naturalne

-zyzne gleby

- obecngt rzek lub zbiornikow stodkowodnych

- zr&nicowana flora i faunéwiata

Do niekorzystnych element&nodowiska nalgs:

- potaenie w strefach okotorownikowej i podbiegunowyclerdi

- znaczne oddalenie od morz

- due zr&nicowanie wysokgci wzglednej

- niewystarczage sumy opadow

1.2 Woda

Jestsrodowiskiem, w ktérym zachodzprocesy przemiany materii. Ziarno dojrzate, zebran
w sprzyjapcych warunkach atmosferycznych ma 13-15% wody, &ramee w warunkach
niekorzystnych mze miet 18% 20% i wg¢cej % wody. W ziarnie dojrzatym woda wgptije w postaci
tzw. wolnej i w postaci zwizanej przez substancje koloidowe. Procggyiowe komorek ziarnaas
Zwigzane z rownowag pomigdzy wody wolna a zwhzara. Im wilgotniejsze ziarno (tj. im wcej
w nim wody wolnej), tym silniej przebiegajw nim procesyzyciowe. Moment zachowania tej
rownowagi powoduje uaktywnienie enzymoéow. U zbéoment rownowagi méei si¢ w granicach
14 15% wilgotnéci.

Woda to podstawaycia. Bez niej nie bytoby &hin i zwierzat, praktycznie caty rozwéj cywilizacji
nie mogtby by mazliwy. Jezeli nie ma wody, ludzie cierpinie tylko z powodu pragnienia, dokucza

im takze gtod, brud i wszelkie choroby. Woda jest rownige zlkzdna w rolnictwie i przemye.
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Znaczenigrodowiska wzyciu cztowieka

Wedtug szacunku ekspertéw na jednego miaszkgowinno przypadaco najmniej 2000 m3 wody.
W Polsce jednak zasoby wdd powierzchniowych pozwala 1600 m3 na jedna osoldest to okoto
3 razy mniej ni w innych pastwach europejskich. W wyniki prowadzenia nieodpmzialnej
gospodarki lénej zmienit s¢ klimat oraz stosunki wodne, doprowadzito to do mjszenia ildci wod.
Ponadto wszelkie zanieczyszczenia spowodowaly meaqzogorszenia jakoi wod. W wielu
przypadkach jest ona niezdolna do jakiegokolwigkcia.

Okoto milion ludzi na catynswiecie nie ma bezpoedniego dospu do wody pitnej. Kadego dnia
choroby spowodowane brakiem czystej wody prowattzsmierci 25 tys. osob.

Najwiksi pesymici wsrod naukowcow przewidwj ze okoto 2050 roku ludzkdé zacznie
dokucz& niedostatek wody. dueraz w wielu rejonach, powstaje ngpisytuacja, gdy trzeba dzieli
sic wodh. Najgorzej sytuacja przedstawia sv krajach Bliskiego Wschodu oraz Afryki poinocnej
i srodkowej. Jednak jest nadzieja na unikie ogromnej katastrofy. Wiele fistw dostrzegto ten
problem u siebie i staragsb zmniejszenie zaycia wody. Bogatsze kraje pomagdjiedniejszym
rozwiazywat problem "wody", ktéry take lezy w ich interesie.

1.3 Gleba

Jest to powierzchniowa powitokigosfery, skladagca st z luznych castek mineralnych
i organicznych, powietrza i wilgoci, wytQiajaca s¢ tym, ze zachodz w niej przemiany materii
mineralnej w organiczni odwrotnie pod wplywentyjacych w niej i na niej organizmow §imnych
i zwierzecych. Jej gtéwa cechy jestzyzndsé, tj. zdolng¢ zaspokajania aywczych potrzelryjacych
na niej rélin przez dostarczanie im sktadnikow pokarmowyahody. Szczegdlniezyzna" warstwg
gleby jestprochnica - lecz nie dla wszystkich organizmow gdgawiera toksyczne pozost&o lub
wydzieliny "gospodarza” .

Gleba to azywiony twor przyrody ztaony z fazy statej, ptynnej i gazowej w ktérym zadhp
ciagte procesy rozktadu i syntezy zwkow mineralnych i organicznych, ich przemieszceasit
i akumulacja, a efektem zachadygch w niej procesévyciowych jest produkcja biomasy. W czasach
pierwotnego rolnictwa byta naturalnym tworéiosfery. Obecnie jest catkowicie przeobhoma lub

wytworzona przez cztowieka.

Powstata ona pod wpltywem czynnikdéw glebotwgctz i nadal jest przez nie modyfikowana.

Proces powstawania_glebytrwa caty czas i jest nieagiznym elementem przemian zachgozch

w ekosystemie Gleba jestrodowiskiemzycia i zrodtem sktadnikéw odywczych dla wielu gatunkéw

mikroorganizmow i podziemnych organowélin wyzszych.
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Znaczenigrodowiska wzyciu cztowieka
Skiad gleby
45% skiadniki nieorganiczne (piasek, drobnesck sptawialne, itp.)

25% woda glebowa z rozpuszczonymi solami mineralnymaKroelementy:azot, fosfor, potas, \eap

magnez, siarka oraz mikroelementy: bor, molibdetgzo, mangan, cynk, migdkrzem)
25% powietrze glebowe (mniejsza zawdtdenu niz w atmosferze)
5% sktadniki organiczne

- 4,25% prochnica
- 0,50% korzenie rélin
- 0,25% organizmy glebowe (grzyby, glony, bakterie, promuoevce, ddzownice, owady i ich

larwy, papki, mréwki, jaszczurki, myszy, chomiki)
1.4Powietrze
Powietrze- mieszanina gazéw stanawa atmosfer ziemsk.
Skfad chemiczny:
sktadniki state:
(sktad niezmienny do wysoka 80 km, w stanie suchym czyli 0% pary wodnej)

« 78,08% azot
o 20,95% tlen

+ 1% argon, neon, hel , metan , krypton , wodénei
sktadniki zmienne:
(rézne, w zalenosci od potaenia geograficznego lubzsytuacii, np. erupcji wulkanu)

« para wodna (ok. 0-4%)
« dwutlenek wgla (ok. 0,02-0,04%)
+ dwutlenek siarki

« dwutlenek azotu
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Znaczenigrodowiska wzyciu cztowieka

+ 0zon
» skladniki mineralne: pyt, sadza

« sktadniki organiczne: drobnoustroje zarodnilgliro
Suche powietrze posiadérednia mas molowa 29 g/m mol.
Wilgotnaosé

Powietrze zawiera #ha, zalezena od warunkéw otoczenia, #6 pary wodnej. Naturalny skiad

chemiczny powietrza podlega wieluznym wptywom.

W pneumatyczne przygotowanie &mnego powietrza, realizowane w specjalnychadzeniach

(elementach), polega na:

+ USuUNECiU Z niego zanieczyszaze
« redukcji cknienia do wymaganego poziomu

« wprowadzeniu czynnika smarnego (dla mechanizmdavekiego wymaga)
Powietrze oczyszczone powinno charakteryzowasie:

« brakiem wody w postaci kropel; woda w postaci pgst dopuszczalna, gdy punkbsy
wystepuje przy temperaturze aszej o 5 - 10°C od najiszej temperatury pracy uktadu
napzdowego

. zanieczyszczeniami mechanicznymi pefii5 mm, przy udziale wagowym do 0,7 mg/m
w warunkach normalnych fizycznych

+ nie wystpowaniem olejéw oraz innych cieczy w postaci kropgébnstruktor i wytkownik
urzadzean pneumatycznych, zngj najnizsze temperatury w nich wygtujace, powinien ocenj
czy przy danej wilgotnizi powietrza zasilagego mae wystpi¢ szkodliwe wykraplanie gi
wody zawartej w postaci pary w gponym powietrzu (tzn., czy zostanie aggiicty tzw. Pkt.

rosy).
Do oceny stopnia wilgotnéci powietrza stosuje s¢ dwie wielkosci:

. wilgotnos¢ bezwzgkdna okreslajaca ilos¢ pary wodnej w gramach zawartej w £ powietrza,
przy okrglonym jego cénieniu i temperaturze (zwyklea g0 warunki normalne fizyczne lub

techniczne
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Znaczenigrodowiska wzyciu cztowieka

. wilgotnos¢ wzgledng okreslajaca stosunek iléci pary wodnej zawartej w 1 hpowietrza, przy
okreslonym cknieniu i temperaturze, do Hoi pary wodnej maksymalnie movej do
pochtongcia w tych warunkach przy zupetnym nasyceniu pawéet Stosunek ten zwykle
podaje s w procentach. Na ogot, aby zapewprawidtowy prag urzadzen pneumatycznych,
nalezy tak osusza zasilajce je powietrze,zeby jego wilgotné wzgledna w najniszej
temperaturze pracy nie przekroczyta 80%.

Powietrze opuszczgje stagg kompresow ma zwykle temperatgro 10 - 15°C wysz od
temperatury otoczenia. Podczas stygm powietrza w instalacji pneumatycznej rpsie
wykroplenie st pary wodnej. Aby wykroplona woda nie dostawata do instalacji sprzonego

powietrza, stosuje surzadzenia osuszage spegzone powietrze.
1.5 Globalne ocieplenie
Wstep

Chocia efekt cieplarniany nie jest fenomenem wspéiczésna naturalnym skutkiem istnienia
atmosfery otaczagej Ziemie, warunkiem istnieniaycia, to jednak szybkie nasilenie tego procesu
w obecnych czasach wzbudza uzasadnione obawy @ktbarzmiansrodowiska , zachodzych

w dotad nie znanym tempie i kierunku . Na temat globatnegieplenia powstata riaviecie bogata
literatura , odbywaj si¢ liczne konferencje, a problem spodziewanych skutkéieplenia przestat by
juz tylko problemem naukowcéw, a stale¢ siakze domen politykdw, organizacji spotecznych

| dziataczy gospodarczych. Badacze nie wagdszcze do kica jak wielkie leda zmiany klimatu , ani
jak wptyma one na ludzi. Narasta jednak przekonamgepotrzebna jest dyskusja o zagmoiach jakie
niesie ze sabglobalne ocieplenieze trzeba pilnie poszukiwalrdg ich unikngcia.

Model powstawania efektu cieplarnianego

Temperatura obserwowana przy powierzchni Ziemi jesgtownej mierze wynikiem rownowagi
pomiedzy iloscia energii otrzymywanej od Stea i energii wypromieniowanej przez uktad Ziemia -
atmosfera. Promieniowanie stoneczne pgmapa Ziemie powoduje ogrzanie jej powierzchni.pkie
to jest oddawane do atmosfery gtownie przez proioveanie podczerwone (promieniowanie
diugofalowe - termiczne). M@ one przenikag przez atmosferdo przestrzeni kosmicznej lub zasta
zaabsorbowane przez substancje gazowe i oddanerptean Ziemi. Ta druga ewentuakéodotyczy

czesci "emitowanego" przez Ziemie promieniowania podemmego i Stanowi swoisty rodzaj
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Znaczenigrodowiska wzyciu cztowieka

"putapki" energii (pewna analogia do szklarni).W@ energii promienistej, ktéra zostanie
zawrdcona ku Ziemi , zatg istotnie od tego, jakie jestegenie i r&norodnd¢ w atmosferze
pochtaniagcych p gazéw. Jak dat efekt ten w atmosferze byt dla nas dobroczynnyaia sk, ze
gdyby go nie byto -srednia temperatura przy powierzchni Ziemi bylabylkoto 30° nisza od
obserwowanej dzisiaj. Jedrak koncentracja substangfiadowych w atmosferze stale wzrasta na
wskutek r@nej dziatalnéci cziowieka i dlatego oczekujeesivzmazenia efektu cieplarnianego (efekt
szklarni) tzn. znacgego wzrostu temperatury w troposferze ( warstwpetvietrza najbliszych

powierzchni planety tzn. do 10 km ponad poziom raQre/ cagu najblizszych kilkudziesiciu lat.

Warto take wspomnié o takiej dziatalnéci cztowieka, ktéra prowadzi do zmian absorpcyjno -
emisyjnych powierzchni Ziemi . Do najwaiejszych nalgy wyliczyé: wycinanie lasow i ogolnie
zanik szaty rélinnej oraz pokrywanie silodowcéw i innych mas lodushiegu pytami, ktére w sposob
istotny zwikszaj energe stoneczn absorbowana przénieg i 16d, a co w konsekwencji prowadzi do
ich szybszego topnienia. Trudno akjest powiedzie cas 0 wlasndciach emisyjnych powierzchni
Ziemi w zakresie podczerwieni. Intuicyjnie mma wychgna¢ wniosek, ze wana role odgrywaj tu

obszary zieleni pokrywage Ziemg.

Gazy wptywajace na efekt cieplarniany

Gazy ktére mog powodowa efekt cieplarniany wyspuja w atmosferze w iléciach sladowych
(tab.1 ) , a mimo to majistotny wptyw na magazynowanie ciepta w troposterEymi gazami &
przede wszystkim : dwutlenek ¢gla (ok. 50 % udzialu w efekcie cieplarnianym), amet
(15% udziatu), tlenki azotu (ok. 6%), zwki chlorofluorowe glowodorowe (freony - gtéwnie CFC-11
(CFCk) i CFC-12 (CEKCly) i halony) (ok. 14%) i ozon troposferyczny (ok. %4p .
Gazy te zostaly nazwane gazami cieplarnianymi (gazaaklarniowymi) i decyduj one o potencjale
ocieplania globalnego, przyczyniagic one do "putapkowania” promieniowania podczerwonego
(termicznego) i zwikszenia efektu cieplarnianego. Ich koncentracjaowiptrzu cagle wzrasta na
wskutek r@norodnej dziatalngci cztowieka. Wkiad kadego z tych gazéw do sumarycznego efektu
cieplarnianego zahy od czasuzycia tego gazu w atmosferze (Tabela 2) az¢akd jego il&ci.

W tabeli 3 zestawiono wzglne wktady do absorpcji promieniowania Ziemi w poetevieni (tzw.

potencjaty szklarniowe) dla kilku gazéw szklarniahy
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Znaczenigrodowiska wzyciu cztowieka

Dwutlenek wegla jest emitowany do atmosfery zaréwno a@det naturalnych ( np. wybuchy
wulkandow) jak i w wyniku dziatalnii cztowieka. Spalanie #tego rodzaju paliw, motoryzacja etc.
jest przyczyn wprowadzania do atmosfery dwutlenkuegha. Dwutlenek wgla jest cagle
wymieniany medzy atmosfer a wodami oceandw , biosfei litosfera. Szacuje si ze powstaty
dwutlenek wgla w 30% (procent masowy) przenika do oceandw, 2@d%biosfery i 50 % pozostaje
w atmosferze. Koncentracja dwutlenkuegla rcsnie take dlatego,ze trwa niszczenie lasow.
Niszczenie lasow jest rowne wydaja@diem tego gazu co "kominy przemystowe". Ludziezdpby
dodatkowe obszary uprawne bardzesta wypalag lasy. Poprzez spalanieictych drzew nasyca i
atmosfe¢ dwutlenkiem wgla , ale tez ograniczagsilos¢ zielonej biomasy, ktéra pobierata ten gaz
z atmosfery i wjzata go. Oprocz tegae zanika proces fotosyntezy po wypaleniu laséwebagive
procesy rozktadu uwalni@jdodatkowe iléci dwutlenku wegla. Antropogeniczny (tzn. nienaturalny)

wzrost s¢zenia dwutlenku wgla wynosi okoto 0,4 % na rok.

Sktadnik powietrza Procent obgtosciowy [%]
Azot (Np) 78,08

Tlen (O,) 20,95

Argon (Ar) 0,93

Woda ( H0) 0,02 0,04
Dwutlenek wegla(CQ) 0,035 - 0,036
Neon (Ne) 0,0018

Hel (He) 52*107
Metan ( CH,) 14*107°
Krypton ( Kr) 11*10 °
Wodér (H») 5*107

Ozon ( O3) 5107
Podtlenek azotu (NO) 2*107°
Ksenon ( Xe) 0,87*10°
Tlenek wegla (CO ) do 2*10°
Dwutlenek siarki (SO,) do 0,3*10°
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Znaczenigrodowiska wzyciu cztowieka

Amoniak (NH5) do 0,1*10°
Dwutlenek azotu(NQy) do 0,05*10°
Siarkowodér ( H,S) do 0,006*10°

Tabela 1 Przeginy sktad powietrza atmosferycznego. Benpdwutlenku wgla - gazy resztkowe.

Freony nie wystpuja w naturze, lecz as produktem przemystu chemicznego. Stosowano je do
niedawna w wielu dziedzinach przemystu : w przémyworzyw sztucznych do produkcji pianek ,
jako czynnik w przemgfe chtodniczym, w rozpylaczach aerozolowych , jakapuszczalniki etc.
Freony przyczyniaj sic do niszczenia ozonu w stratosferze azéaknap swoéj udziat w efekcie
szklarniowym. W wyniku rozpadu freonéw powstajematchloru , ktory wchodzi w reakcje z ozonem
powodujc jego rozpad . Reakcja ta ma charaktacdahowy. Jeden atom chloru "rozbija" okoto 100
tys. casteczek ozonu.. Porozumienie montrealskie (zng@jszymi zmianami) wprowadza pewne
ograniczenia w produkcji freonow i ich emisji donatsfery, ale ich dtugi okresycia w atmosferze
(tabela 2) powoduje jednakze koncentracja ich nadal srie. Wzrost sgzenia freondw wynosi
odpowiednio dla CFC-11 i dla CFC-12 : 5% na rok .

Antropogeniczna sredni czas pobytly Przewidywane
catkowita emisja wW|w atmosferze stezenie w 203Q)
roku (w min. ton) roku [ ppm ]
(6{0) 700/2000 miesgce Prawdopodobnie
wzrasnie
CO 5500/5500 100 lat 400000-500000
CHa 300-400/550 10 lat 2200-2500
NO, 20-30/30-50 dni 0,001-50
NO;
N.O 6/25 170 lat 330-350
SG; 100-130/150-200 dni i tygodnie 0,3-50
Freony |([1/1 60-100 lat 2,4 - 6
(atomow Cl)

Bartosz Grzechowiak 11



Znaczenigrodowiska wzyciu cztowieka

Tab. 2 Zmiany koncentracji gaz&adowych ,ich emisja i czas przebywania w atmosferz

Metan powstaje w procesach gnilnych zaréwno naturalng&hi wynikajacych z ludzkich dziaia
szczegolnie w rolnictwie. Najwaiejszymizrodtami metanu ( w min tonxsnaturalne bagna (100-
200), zwierzta przeuwajce (gtéwnie bydto) (60-100), pola agwe (60-170), spalanie biomasy
(50 100), wysypiskamieci (30-70), kopalnie wgla (25-45) i odwierty gazu naturalnego (25-50),
gdzie czsto dochodzi do emisji metanu. Wzrosizehia metanu zweany jest take z powgkszeniem
si¢ liczby ludndgci . Przyrost ludnéci pocagnat za sola koniecznéé wzrostu produkcjizywnosci

W wyniku tego wzrosta powierzchnia uprawzuyoraz hodowla zwient przezuwajcych. Zawartéé

metanu rénie liniowo z pedkaoscia okoto 1,5 % rocznie.

Gaz Wzgtdny potencjat szklarniowy
CO; 1

CH, 58

N2O 206

CFC-11 | 3970

CFC-12 | 5750

Tab.3 Potencjaty szklarniowe niektérych gazow.

Waznym gazem szklarniowymastakze tlenki azotu . Ich il& w atmosferze wzrasta rocznie
o okoto 0,25 % , ale ze wzglu na diugi czagycia (Tabela 2) w atmosferze , odgrywane
zasadnicza rel Gtownymizrodtami tlenkéw azotu jest (w min ton) jest : spadawegla kamiennego
(2-7), wegla brunatnego (1-3), ropy (1-3), gazu ziemneg®)(2-przemyst (1) , motoryzacja (4-8)
I spalanie biomasy (okoto 12).

Skomplikowany jest tate wptyw wody (pary wodnej) wygbujacej w atmosferze. Kropelki wody
odgrywap wazna role w bilansie cieplnym Ziemi, albowiem bardzmnej dwutlenek wegla absorbuy
promieniowanie podczerwone. Chmury formowane z &lelp wody rozpraszajswiatto stoneczne

powodupc tym samym spadek temperatury przy powierzchnmZielednak z drugiej strony para
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Znaczenigrodowiska wzyciu cztowieka

wodna i kropelki wody dziatajtakze jako "parasol” zatrzymag ciepto reemitowane z powierzchni

Ziemi .
Prognozy dotycace globalnego ocieplenia

Blizsze okrélenie wymiaréw zmian klimatycznych spowodowane wrowi stzenia gazéw
szklarniowych nie jest jeszcze miave. Klimat jest nadzwyczaj zkmnym systemem , podzielonym na
zroznicowane strefy. Brakuje tez szczegdétowych danychwrazliwosci niektorych naturalnych
systeméw na spodziewane zmiany. Przeprowadzonoakedzacunkowe obliczenia (symulacje
komputerowe) przyjmace r&ne warianty skutkOw wzrostu emisji szkodliwych gazd tak
(1) Znaczny wzrost emisji szkodliwych gazéw przyzejuwrazliwosci klimatu mae spowodowa

wzrost rocznej temperatury 0 0,8 C i podniesienz@mu mérz o 24 ¢ na kde 10 lat.

(2) Obecny poziom emisji gazow i ograniczenie enfrgonow, przysredniej wraliwosci Klimatu
maoze przynié wzrostsredniej rocznej temperatury o 0,3 C i podniesiggogiomu mérz o 5,5 cm na

dzieskciolecie.

(3) Duzy wysitek wszystkich krajow , by ograniozyemisg gazéw , oraz mata wibwos¢ klimatu

ogranica wspomniane efekty do 0,06 C i 1 cm na 10 lat.

Ocieplenie si klimatu ma@e spowodowa migdzy innymi przesuwanie istref klimatyczno -
roslinnych na Ziemi oraz stref klimatyczno-wysaék@owych w gérach, topnienie (tajanie) lodowcow
i podnoszenie si poziomu wod oceanicznych, zmiany w atmosferycanegeanicznej cyrkulaciji
globalnej, a take zmniejszenie ki opaddw na przewajacej czsci kontynentdw. Zmiany
zachodzce w srodowisku (na wskutek efektu cieplarnianego) mdgy¢ szybsze i zdolngci
adaptacyjne wielu gatunkéw dmnych i zwierzcych , a wowczas ich losgthizie przesdzony.
Z drugiej strony wzrost stenia dwutlenku wgla maze mie€ dobro-czynny wplyw na ghiny.
Zwickszenie stzenia dwutlenku wgla maze doprowadzi do zwkkszenia efektywr&ei procesu
fotosyntezy u rélin (tzw. efekt wyzniajacy) i poprawi wydajné¢ wzrostu rglin w cieplejszej czsci
swiata. Jednak bez wzglu na to, jakie korzgi odniesie cztowiek w wyniku takich zmian, zmiatey
spowodug powane zakidcenia w przy-rodzie w adych ekosystemach. Stan odpowiadgj
podwojonej koncentracji dwutlenkuggla zostanie osgnicty jeszcze w pierwszej potowie XXI -
wieku, nawet jeeli realne s{zenie tego gazu nie wzZwie tak bardzo - zagtia go inne gazy

szklarniowe.
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Jak podaje oficjalny raport Milzynarodowego Zespotu do Spraw Zmian Klimatu temoea
w naszym stuleciu wzrosta 0 0,5 C, a lata osiensiige byty najcieplejsz jego dekad. Zawartdé
dwutlenku wegla wzrosta prawie o 25 % z 280 ppm g&izk na milion czstek powietrza) przed
okresu rewolucji przemystowej do 350 ppm obecnie.

Srednie tempo wzrostu temperatury 2na wyttumaczy rosmca koncentraej gazéw szklarniowych,
ktorych koncentracja w atmosferze systematycznirieo. Brak jest jakichkolwiek oznak, by proces
ten ulegat zahamowaniu. Tak poziom oceandéw (kompleksowy wskik ocieplenia) -
systematycznie sipodnosi. Dé¢ radykalnym zmianom take ulega cyrkulacja atmosferyczna.

Sposoby ograniczenia efektu cieplarnianego

Jednym ze sposobow ograniczenia efektu cieplarg@jest zmniejszenie emisji szkodliwych gazow.

Mozna tego dokonapoprzez :

1. Przestrzeganie zaléc@orozumienia montrealskiego (z andejszymi zmianami) 0 zmniejszeniu

emisji gazéw (gtownie freondw) niszgz/ch ozon w stratosferze.

2. Ograniczy zwycie paliwa w ogdle, przez oszgizanie energii, a tak zastpowanie paliw o digj

zawartdci wegla paliwami o diej zawartgéci wodoru.
3. Zmniejszy wyrab laséw (szczegolnie tropikalnych), azakwikszenie powierzchni zalesie

Oprocz tego take naleato by ogranicz§ zrodta zakwaszania deszczow tj. emigpiazkdéw siarki
i azotu (ktore uszkadzajasy). Zapewrd wiasciwa ochronne laséw i biosfery Tad trzeba zmniejszy
zanieczyszczenie morz i oceanéw, aby mogty pocatarwickszory ilos¢ dwutlenku wegla. Jednym

stowem, trzeba robiwszystko, aby przywré€isrodowisku naturalnemu jego naturalposté.

Zgodnie z obliczeniami jpewne dé¢ realne przedswzigcia mog znacznie zmniejszy"globalm
produkcje" dwutlenku wgla i innych gazoéw szklarniowych. Niektore sposqoyedstawiono pone;
(w nawiasie podano 6 CO, w min. ton o jakie mzna zmniejsz§y emisje wprowadzag

odpowiednie zmiany).

- wzrost 0 20% sprawsoi urzadzen elektrycznych , silnikbw spalinowych, etc. (149)
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- poprawa izolacji cieplnej budynkéw (95)
- zasgpienie 15% wykorzystywanych w energetycggla kamiennego i brunatnego przez wodor (34)

- ograniczenie dopuszczalneggkosci ruchu drogowego do 100 km/h na autostradach 3@&m/h

w miescie (26)
- poprawa sprawrsgi urzadzen w elektrocieptowniach wglowych (19)
- zamiana 50% lokalnych wdzen grzewczych na centralne ogrzewanie (24)
- zamiana 33% lokalnych wdzea ogrzewczych z ropy na gaz (16)
- innowacje techniczne w przethy (12)
- zmiany technologiczne w hutnictwie (9)
Porozumienia me¢dzynarodowe dotycace globalnego ocieplenia

W ostatnich latach przygotowano wiele opinii i zate w mysl ktorych posgpy ocie-plenia
globalnego mog by¢ utrzymywane pod kontrola - zapobiegagramatycznym zmianogrodowiska

I ich szkodliwym wptywom na gospodarkwiatowa . Formutowano je m.in. w radlzynarodowych
konferencjach gromade naukowcow i politykébw. Msna tutaj wymieni dwie konferencje
w Waszyngtonie "O przygotowaniu do zmian klimatt®87, 1988) , konferencja "Energia i zmiany
klimatu" w Brukseli (1988) , konferencja "Zmieriap s atmosfera" w Toronto (1988), $iwiatowa
Konferencja Klimatu w Genewie (1990) oraz konfejantlimat i rozwéj" w Hamburgu (1988) .
Rezultatem konferencji w Toronto byt m.in. postut@franiczajcy do roku 2005 emisje dwutlenku
wegla 0 20%. W 1992 roku na Szczycie Ziemi w Rio deeiro 153 pastwa w tym Polska podpisaty

konwekcje w sprawie zmian klimatu .

Kraj nasz zobowizat st do ustabilizowania emisji dwutlenkuggla i metanu - ktére w 2000 roku nie
powinny przekracza poziomu emisji z 1988 roku. Ponadto Polska musicliomé system
monitoringu gazéw szklarniowych , opracawg@rogram adaptacji gospodarki do zmienionych
warunkéw srodowiska i spowodowawzrost absorpcji i retencji gazéw szklarniowyclzgr lasy,
glebe i uzytki zielone. Do 2000 roku lesisi® Polski powinna oggm¢ do 30%. Czy te postulaty
zostan spetnione pokae czas. Zmiany takie wymaggpewnychsrodkow finansowych (a tych agle

brak) , ale oprocz tego , takzapoznanie z tym problemami catego spotestren .
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W Polsce problem zanieczyszczenia atmosfery jegtegplnie diy. Polska jestrodiem duej ilosci
gazow cieplarnianych . Emisja dwutlenkggha w Polsce wynosi ok. 393 min ton rocznie , aanet
ok. 14 tys. ton rocznie. Wynika to min. z faktuanergetyka Polska opiera sia spalaniu rinych
rodzajéw wegla jakozrédta energetycznego. Oprocz tych gazéw w Polsdeoemna jest dia ilosé
tlenku siarki, tlenku azotu i pytdbw. Charakterystyge dla Polski jest dia koncentracjazrédet

i wielkosci emisji szkodliwych gazow.
Krotkie podsumowanie

Cala teoria ocieplenia posiada jednak zasadniczia widie mana do kaca by pewnym czy si do
konca sprawdzi . By moze skutki ociepleniadula odczuwalne nie za 50, lecz veoza 100 lat a skala
ocieplenia okze st inna niz podaj prognozy. Naktady poniesione na ochyqmzed ociepleniem lub
adaptacje do jego skutkéw nieda stracone, nawet gdy prognozy miaty by Bipetnie nie sprawd&i

Przede wszystkim skorzysta na tyrodowisko naturalne, a w konsekwencji my wszyscy .

Problem globalnego ocieplenia budzi zakwiele kontrowersji. Pytanie o efekty globalnegorestu
temperatury pomimo t#dych opinii, ma zasadnigzwag i zastuguje na szczegotowe badania
wyjasniajace i krytyczra analiz, bowiem przecenianie wagi efektu cieplarnianegry @byt wielkich
restrykcjach w zizyciu paliw mae doprowadzi do zahamowania rozwoju cywilizacyjnego,
a niedocenianie - katasteofrodowiska naturalnego. Logiczne ¢wiwydaje st w dalszym cigu
rozwazne badanie tego zagmnia, cagly monitoring zanieczyszcaeatmosfery i pewne préby
ograniczania emisji szkodliwych gazéw podejmowaneep pastwa . Dziatania te powinny ®d

charakter globalny.

Pocieszajcym faktem w Polsce jest powstawanie pewnych ucegafl prawnych dotyczcych
ochronysrodowiska min. 21 marca 1994 ukazate ©bwieszczenie Ministra Ochror§rodowiska ,
Zasobow Naturalnych i lseictwa (Dz. U. 49/94 poz. 196) zawiereg¢ m.in. podstawowe kierunki

ochronysrodowiska w tym ochrapatmosfery .

Bartosz Grzechowiak 16



Znaczenigrodowiska wzyciu cztowieka

ROZDZIAL 2

ORGANIZMY ZYWE

2.1Bakterie

Bakterie - Jednokomorkowe organizmy nadee do Prokaryota: ich komorki nie majadra
komoérkowego oddzielonego od cytoplazmy przez otecgidrowa. Swiat bakterii jest bardzo
zroznicowany - komorki bakteryjne wygiuja we wszystkichsrodowiskach, majréznorodne ksztatty
i moga przeprowadza wiele typdw reakcji metabolicznych. Pewne baktene niekorzystnych
warunkachzyciowych wytwarzag zamkngte w grubej otoczce przetrwalniki, ktére pomagan
przezy¢ do momentu polepszenia warunkdvodowiska. Niektore bakteriea schorobotworcze dla

cztowieka, ale obecié innych, na przyktad bakterii brodawkowych, redoy¢ korzystna dla ludzi.

Czynniki wystpowania wirusOw - w wodzie - zale od temperatury zasolenia, zawado
sktadnikbw odywczych (tlenu) powierzchnia innych organizméw -kiesie chorobotworcze,
komensale - organizmy nie wywadge szkéd w organizmie, symbionty - organizmy w zamza
udostpnienie miejsca dostarcaagospodarzowi substancji chemicznych. W glebie pragty -

hydrosfera - gleba otacaap korzenie rédin.

W powietrzu - bakterie nie prowaglaktywnegozycia tylko przemieszczajsic do dogodnego dla
siebiesrodowiska.

Budowa komorki bakterii - komérka prokariota, cyemma - wystipowanie wszelkich reakcji
biochemicznych, transport, miejsce gromadzeniaazadw organicznych, wyspowanie nukleodytu.
Ciato chromatoforowe - ggherzyki zawierajce barwnik np. chlorofil. Btona komorkowa - funkcja
informacyjna, oddzielafa, transportowa, oddychanie tlenowe (mezosomyocgs oddychania)
Otoczkasluzowa - (veglowodorowa, nie u wszystkich, ale u wielu) - cheohgromadzi wod, tworzy
ostonlke przetrwalnikow, ostona przed przeciwciatami, ustivia tworzenie s¢ koloni. Rzski-
organelum ruchu. Obszadrowy (nukleodyt) - kolista dwuniciowa ggteczka DNA.

Ksztatty bakterii - bakterie kuliste: dwoinki, padkowce, pakietowce, gronkowce. Bakterie walcowe -
pateczki, laseczki, maczugowce, wrzecionowce. Baktspiralne: przecinkowce&rubowce, ketki,

promieniowce.
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Czynndci zyciowe: odywianie - (samgywne i cudzaywne) jest to dostarczenie organizmowi
ztozonych zwizkow organicznych (aglowodoréw, lipidow, biatek), stanowgy punkt wygcia do

syntezy wszystkich niezdnych substancji, a tak zrodto energii dla organizmow.

Podziat bakterii za wzgtlu na odywianie - heterotroficzne (cudzgpwne) - saprofity i roztocza
(pobieraj pokarm np. ze szgikkOw raslin; komensale; pasgty- bakterie chorobotworcze.
Autotroficzne (samiywne potrafy przyswot dwutlenek wgla) - fotosyntezujce (pobieraj energe
z fotonébw $wiatta stonecznego). Beztlenowe (zielone Ilub pusp), tlenowe (sinice),
chemosyntezyge (energi pobieraj z reakcji utlenienia okéonych zwhzkOw nieorganicznych,
wykorzystupce zrodto energii do syntezy zwikdéw organicznych, reakcji utleniania zwkow

nieorganicznych).

Podziat bakterii ze wzgtlu na oddychanie - oddychanie weitva komorkowe - proces uwolnienia
energii z rozktadanych zazkéw organicznych. Energia ta gromadzona w ATPnyalm zwiazkach
wysokoenergetycznych sty do przeprowadzenia przez komérkyntezy wtasnych sktadnikow do
aktywnego, do aktywnego transportu substancji pbtez komorkows oraz do poruszaniaesi

Podziat bakterii ze wzgtlu na oddychanie - bakterie tlenowe (uleganie axhkinajczsciej glukozy,
w wyniku powstaje powstaje CO2 i H20. Bakterie lmmwe -fermentacja (egciowe roziagenie
zwiazkow organicznych take, redukowaneasprostsze zwizki oraz niewielka ilé¢ energii, redukcja
(wykorzystywanie zwizkéw nieorganicznych, ktére wykorzystywane akceptlgktrony inne ri
tlen).

Rozmnaanie - u bakterii zachodzi poprzez podziat komoikgstotliwos¢é podziatu zalgy od

warunkoéwsrodowiska i wielk@ci materiatu genetycznego.

Funkcje bakterii
- biora udziat w tworzeniu préchnicy -procesy kiszeniaplksta, 0gérkdéw) ssniezlednym ogniwem
w obiegu materii w przyrodzie,
- biora udziat w obiegu: C, N, S, P,
- produkcja kwasow organicznych, witamin i aminokéa,
- biologiczne oczyszczangeiekOw - symbioza bakterii z niektorymistmami uprawnymi zrédto
pozywienia - rozktadanie celulozy - produkcja prodwktspazywczych (sery, kefiry) symbioza
bakterii z innymi organizmami: bakterie brodawkone&in motylkowych - brodawki - tworg si¢ w

wyniku zasiedlenia korzeni przez bakterie, ktérge&avytworzonych soli azotu oddgjoslinie, w
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zamian uzyskujorganiczne produkty fotosyntezy - funkcje chorelmicze - zabijanie lub
hamowanie rozwoju konkurencyjnych bakterii (ANTY BIOK).

2.2 Znaczenie owadow

Owady odgrywaj ogromm, role w przyrodzie. Czasem tak wialkze mog spowodowa zmiarg
szaty rglinnej i sktadu fauny na znacznych terenach. Swaia — rélinozerny owad (wtéciwie jego
larwa), co pewien czas pojawiagsiv postaci chmary obejmagej obszar kilku tysicy kn?. Na
pocatku XX w. W Argentynie obserwowano przelot tych owadévpestaci pasma o szerckd 20
km i dilugaci okoto 100 km. Po prz&iu tego owada pozostaje praktycznie ,naga” ziergiy:
nawet nadgryzione gbny usychaj. Ging rowniez zwierzta zamieszkuce ten obszar: najpierw
roslinozercy potem drapiey. Po pewnym czasie na tym terenie pojawiisha szata dinna i inna
fauna.
Wplywajac na zmiarn srodowiska, owady oddziakyjtakze na gospodaeki zycie cziowieka,
przynosac mu zarébwno powane straty, jak i korzci.
Znaczenie owadow érodowisku hdowym zwhzane jest m.in. z umignoscia wykorzystania przez
te stawonogi bardzo #dorodnego pokarmu. Najliczniej wypujace gatunki rélinozerne zjadaj
wszystkie maliwe czsci rosling, do drewna wdcznie, oraz wysysaj soki z rglin. Saprofagi
odzywiaja Si¢ butwiepcym drewnem, szatkami organicznymi, katem zwiegz i padlim. Owady
drapiezne napadaj nie tylko na inne owady, ale rowaiea slimaki czy pagczaki Wsrod owadow
krwiopijnych wystpuja: pchita, komar, wesz glowowa. Wesz odpwa jest niebezpieczna gdy
przenosi tyfus plamisty. Do owaddw maviajacych st krwia nalezy pluskwa, ktorazeruje nog
a dziew spdza ukryta w réonych zakamarkach mieszkania. Silnie bocznie sptaswc ciato,
utatwiajace poruszanie siwsrod siekci kota czy psa, to oczywdie niedoskonaty portret pchiy,
pasayta przenosgego zarazki zlumy. Muchy tse — tse przenaszpiaczke afrykanska, komary
widliszki — malarie, a muchy, poprzez kontakt z ekat ludzkim, roznosg bakterie wywotujce
choroby przewodu pokarmowego — chelatur brzuszny, czerwork
Duza role w srodowisku krajéw o klimacie gacym odgryway termity. Termity to owady twoere
spoteczéstwa, podobnie jak pszczoty i mréwki. Buaupne olbrzymie gniazda — termitiery
0 budzacych podziw ksztaltach, zazwyczaj za zwyczaj glialy piasku i drewna, zlepionydiina.
Termity pazerap ogromne ildci drewna. W Australii, gdzie tewystpuja, trzeba byto wprowadzi
betonowe stupy telegraficzne, gdyawet najbardziej zabezpieczone drewno stawatotugiem
termitdw. Znane gtez liczne przypadki catkowitego zniszczenia przemigy drewnianych budowli,
mebli lub ks¢gozbioréw.

Wplyw owaddéw ndrodowisko wyranie widoczny jest wéwczas, gdy mamy do czynienia ze

srodowiskiem przeksztatconym przez cztowieka. W d¢asgednogatunkowych (np. monokulturach
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drzew iglastych) brudnica mniszka, strzygonia chweika, barczatka sosnéwka majbrzymie ilgci
pokarmu, co stwarza im doskonate warunki rozwopjaRiaja Sie, wicCc masowo, a zjadgg liscie,
przyczyniaj Sie do$mierci drzew na d&& rozlegtym terenie.

Wymienione owady wygiuja rowniez w lesie mieszanym, ale tam nie czytakich szkdd jak
w lesie iglastym. Wsrodowisku naturalnym, w ktérym dziatalito cztowieka jest ograniczona,
wystepuje zazwyczaj wiele gatunkowétim i zwierzat. Kazdy owad ma ograniczanilos¢ pokarmu
i jednoczénie sam stanowi pywienie dla wielu drapienikow.

Z tej przyczyny kady gatunek ma swoje miejsce wadaichu pokarmowym, dlatego tez nie zostaje
naruszona rownowaga istrieg w takichsrodowiskach.

Cztowiek poprzez rolnictwo stworzyt szcabge korzystne warunkkycia i rozwoju licznym
owadom rglinozernym. Obfita ild¢ pokarmu oraz ograniczenie liczeBoob naturalnych wrogow
umazliwity wystepowanie ogromnych ikei takich owadow, co przyniosto w konsekwencji pana
straty w plonach.

Rozmaite uprawy — twodowiska przeksztatcone przez cziowieka, bardzogighgatunkowo.
Zazwyczaj na wielohektarowym polu ziemniakowyje jeden gatunek — ziemniak. Stonka
ziemniaczana, ktéra einim zywi, ma ogromne iléci pokarmu i nie zagta jej niemalzaden
drapieznik.

Takie samo zjawisko obserwujemy w sztuezmadzonych jednogatunkowych lasach, na polach,
w sadach, szklarniach, magazynachzzovgych.

Niepaadane wréd upraw owady adywiaja sic réznym pokarmem. Bielinek kapustnik i stonka
ziemniaczana zjadajliscie, mdraki chralaszczy podgryzaj korzenie. Kwieciak Jabtonkowie
i owocowka jabtkéweczka niszgzub uszkadzaj owoce w sadach. Mszyce i pluskwy wysysspki,
powodupc ostabienie rdin i ich nieprawidtowy rozwdj. Owady gee soki rélinne bardzo cgsto
przenosz choroby rélin uprawnych. Wotek zhimwy niszczy przechowywane w magazynach zbiory.

Wystpuje catkiem liczna grupa owadow dragigch, werod ktérych g pasayty, wptywajce
na zmniejszenie liczebsa szkodnikéw rélin uprawnych. Do takich owaddw nate chraszcze
biegaczowate (popularne szczypawki), zjadaj ogromne iléci owaddéw rélinozernych,
gasieniczniki, ktére sktadajjaja do wrtrza ciata gsienicy. Czerw zjada te tkanki i nady gasienicy,
bez ktorych mge sk ona przeobraziw poczwark, a nasipnie wyjada z niej wszystko i sam w jej
wnetrzu przechodzi przeohranie. Malékie barytkarze, rozwijac sk w ciele gsienicy, réwnie
powodup jej Smieré.

Z punktu widzenia gospodarczego negsze znaczenie ma kruszynek, owad o ddagponizej
0,5 mm, poniewa jego larwy rozwijag si¢ juz w jajach owadow rdinozernych, przede wszystkim

owocowki jabtkéweczki. W ten sposib niszczy on owarhnim zdza wyrzadzi¢ szkod.
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Obecnie szeroko zaczyna siosowa feromony, wytwarzane przez owady. Substancje tgamo
spetnia rozne funkcje, ale w ochronigodowiska wykorzystywaneaderomony pitciowe do putapek
feromonowych. Zasada ich dziatania polega na tyny srodku putapki umieszczacshiewielka
ilos¢ feromonu wytwarzanego przez sami®o wretrza putapki owad mae wepé, ale nie mae
stamtd wyjs¢. W ten sposob chwytaessamce owaddw. Zmniejsza to aiwos¢ zaptodnienia samic,
a tym samym zmniejsza liczebidoszkodnika. Stosowanie feromonéw ma jeszcze innetyza
Eliminuja one, bowiem samcow tyko tego gatunku, ktory zlgznie seé rozmnayt, gdyz kazdy
feromon przywabia tylko samce okienego gatunku. Dlatego putapki nie narugzejwnowagi
w biocenozie. Nie powodajtakze skaeniasrodowiska.

Wana rola owaddw jest zapylanie §lin. Bez owaddw wiele gatunkow dlin nie wyda nasion.
Od tyshkcleci tez cztowiek korzysta z tego, co produkygdwabniki i pszczoty.

Dziatalné¢ owadow glebowych polega na spulchnianiu i przewa#atiu gleby, przyspieszaniu

rozktadu materii organicznej — tu olbrzymple odgrywaa skoczogonki.

Tak wec rola i znaczenie owaddw w ekosysteniigiu i gospodarce cztowieka jest zarowno

pozytywna jak i negatywna.

Wplyw owaddéw nasrodowisko:

POZYTECZNY SZKODLIWY
-zapylap kwiaty np.: pszczoty, trzmiele -niszca roslinnosé na wielkich obszarach np.
-dostarcza miodu i wosku: pszczoty szar&écza

-dostarczaj materiatu do produkcji jedwabiy=:niszcz lasy np. korniki, brudnica mniszka

jedwabnik morwowy -niszcz rosliny uprawne np.: stonka
-oczyszczaj las np. mréwki ziemniaczana, bielinek kapustnik
-zwalczaj szkodnika np. biegacze -uszkadzaj owoce i lécie drzew i krzewow
(chrzaszcze), gsieniczniki, barytkarze owocowych np.: kwieciak Jabtonkowie,

owocowka jabtkéweczka, mszyce
-niszcz zapasy zbdi maki w mtynach i
magazynach zlmowych np.: wotek zbiowy,
macznik miynarek

-3 pasaytami cztowieka i zwierat np..:

pchty, wszy, pluskwy
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-przenosz choroby np.: wszy, pchty,
k9omary, mucha tse — tse

-niszcz tkaniny np. mole

2.3 Plazy a cztowiek

PLAZY

Charakterystyka ptazow:

- organizmy dwerodowiskowe — Amphibia

Budowa morfologiczna:

- w ciele ptazéw mzna wyr&ni¢ kilka odcinkéw (gtowe, tutdw i ogon, ktérego brak u ezogonowych)
- brak szyi
- posiadaj parzyste kaczyny (za wygtkiem beznogich), z silniej rozwigtymi odn&ami tylnymi
(szczegOllnie u bezogonowych)
- konczyny dzieh sie¢ na:
Ramg Udo
Przedrami Podudzie
Nadgarstek S$p
SrodreczeSrodstopie
Palce dtoni Palce stopy
Pokrycie ciata:
- skdra pokryta cienkim naskorkiem o niewielkimpsiau zrogowacenia
- skora silnie ukrwiona
- wystepuja w niej liczne wielokomorkowe gruczohepherzykowate
- ciato pokrytesluzowat wydzielina chrongca przed wysychaniem i unatiwiaj aca intensywr
wymiarg gazovw
- cze$¢ gruczotow wydziela jad (np. ropuchy produkbufonire i bufotaling)

- w skorze wiéciwej znajdug si¢ liczne komorki barwnikowe
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Ptazy, odywiajac sk gtdwnie owadami, stanowjeden z waniejszych czynnikéw utrzymagych
rownowag biologiczry w srodowisku. Wekszaé ptazéw wykazuje aktywrsé nocry i poluje na
owady, ktére znajduajsic "poza zasigiem" wickszaci ptakéw, aktywnych za dnia. Znacznie rzadziej
zdarza si, ze obecné¢ ptazéw mae wywiera& niekorzystny wptyw na gospodaricziowieka, np.

w stawach rybnych, gdzie zjadapor cz¢$¢ narybku.

Znaczenie ptazéw jest zkiw r@nego rodzaju badaniach medycznych i biologicznyGmopus
jest wykorzystywany do precyzyjnych testowzacwych. Natomiast jajaab & obiektami licznych

eksperymentow embriologicznych.

Ptazy § wykorzystywane réwnie jako przysmaki kulinarne. Francuzi znari se swojego

upodobania daabich udek. Z kolei Chczycy i Japaczycy luba migso salamandry olbrzymiej
Ptazy a cziowiek

Obecnie na catymwiecie notuje si spadek liczebriwi ptazow, jest to widoczne zwtaszcza w
wysoko uprzemystowionych krajach Europy. Ptazywierztami o duej wrazliwosci na zmiany
srodowiska. SzczegOlnie zagame @ miejsca ich naturalnego rozrodu - niewielkie zbikir
wodne, ktore zanikajlub s przeksztalcane w wyniku wielu czynnikéw (ociepkerklimatu,
obnizenie poziomu wod gruntowych, zanieczyszczegiedowiska, itp.) Wszystkie krajowe
gatunki ptazow s w Polsce ohjte ochror $cista na mocy Rozpoegizenia MinistraSrodowiska z
dnia 26 wrzénia 2001 r.).
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